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Diseno de sistemas embebidos en FPGAs
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Descripcion v
El objetivo de este curso es adquirir conocimiento en el disefio de sistemas digitales Requisitos

Tedricos: Sistemas numéricos,

en dispositivos l6gicos programables (Field Programmable Gate Arrays, FPGA) con la
finalidad explorar el disefio de prototipos de sistemas embebidos en FPGA.

Objetivo

El objetivo de este curso es adquirir conocimiento con los dispositivos l6gicos progra-
mable (Field Programmable Gate Arrays, FPGA) con el fin de crear prototipos para
algunas aplicaciones. Aunque el disefio de sistemas embebidos en FPGA puede ser
un tema complejo, lo presentaremos para que, con un poco de esfuerzo, los concep-
tos basicos se aprendan facilmente, al mismo tiempo que brinde un desafio para el
disefiador mas experimentado. Exploraremos las complejidades, capacidades y
tendencias de los FPGA. Aprenderemos los detalles especificos de los médulos de
propiedad intelectual IP y los nucleos de procesador. Los proyectos incluiran las
herramientas de desarrollo de software y FPGA, y plataformas de hardware que
ayuden a desarrollar una perspectiva amplia de los sistemas embebidos en FPGAs.

* Doctor en Ciencias en Electrénica por el Instituto Nacional de

Astrofisica, Optica Electrénica en profesor Investigador en el

Instructor  |nstituto de Ingenieria y Tecnologia de la Universidad Auténo-
Dr. Abimael

JiménezPérez

ma de Ciudad Juarez desde 2011. Participa en diferentes
proyectos de investigacion en el area de modelado y simula-
cion de dispositivos semiconductores y disefio de circuitos
integrados digitales y FPGAs.

train@ia.center
www.ia.center/desarrollo_de_talento_2021

Aprendizaje, Innovacién, Emprendimiento

Conversion entre sistemas
numeéricos, aritmética binaria,
algebra de Boole.

Hardware e infraestructura:
Computadora para ejecutar
las herramientas de desarrollo
(Windows o Linux).

Tarjeta FPGA DE10-NANO 7

Herramientas de desarrollo Vivado

gratuitas solo bloque
basico.
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Estudiantes de ingenieria o

ingenieros en electronica o areas
afines
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Perfil de ingreso

El estudiante tiene interés en
conocer nuevas tecnologias para
el disefo de circuitos electroni-
cos digitales enfocados al
desarrollo de sistemas embebi-
dos en FPGAs
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Perfil de egreso

El alumno aprendera a disefar y
simular diferentes circuitos
digitales combinacionales y

secuenciales en FPGAs, a través

de lenguaje de descripcién de
hardware VHDL. Se planteara la
idea de integrar algunos de
estos circuitos en un sistema
embebido.



1 .O— Introduccion al disefio de sistemas embebidos en FPGAs

Légica programable en sistemas electrdénicos.

Procesadores soft-core, procesadores de propésito general y ASICs.

¢Qué es una FPGA y cdmo se desarroll6 esta tecnologia?

¢Cémo seleccionar la mejor arquitectura FPGA para una aplicaciéon determinada?
¢Cémo utilizar herramientas de software para el desarrollo de circuitos en FPGA?
Caracteristicas de la tarjeta FPGA Basys 3 o Nexys A7.

Herramientas de desarrollo Vivado.

2 O—Disefiodecircuitos digitales basicos

Los lenguajes de descripcion de hardware VHDL y Verilog para el disefio de circuitos Iogicos.
Reglas y sintaxis de VHDL.

Circuitos combinacionales a nivel compuerta.

Implementacién de ejemplos sencillos de circuitos combinacionales.

Simulacién de circuitos combinacionales con bancos de prueba.

Implementacién de ejemplos sencillos de circuitos secuenciales.

Simulacién de circuitos secuenciales con bancos de prueba.

Maquinas de estado.

3 .O— Sistemaembebido, procesadores soft-corey modulosdelP

Sistemas embebidos

Memoria RAM y buffers

Sistema bare metal

Desarrollo de procesadores soft-core.

Uso de mddulos de propiedad intelectual.

Configuracién de procesadores soft-core para sistemas embebidos.
Configuracién de médulos de propiedad intelectual.

4] O—Prototipodesistemaembebidoen FPGA

Disefio ejemplo de un sistema embebido.

Disefio de un sumador decimal codificado en binario.
Disefio y simulacion de un circuito PWM.

Disefo y prueba de un circuito ADC.

Prueba y disefio del procesador soft-core Microblaze
Disefio de software para el procesador Microblaze.

Aprendizaje, Innovacién, Emprendimiento



